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1. Ricorrenze e notazioni asintotiche.

(a) [6] Siano f(n) e g(n) funzioni positive. Analizzare la seguente relazione f(n)/3 +
4g(n) = Θ(f(n) + g(n)). Dire se é vera o falsa, motivando e provando le proprie
affermazioni.

Lo spazio per la risposta continua sulla prossima pagina
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(b) [6] Risolvere la seguente relazione di ricorrenza: T (n) = T (2n/5) + T (3n/5) + n
con T (n) = O(1) per n ≤ 5.

Lo spazio per la risposta continua sulla prossima pagina
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2. [17] Ordinamento topologico e DAG.
Si chiariscano e definiscano i concetti di ordinamento topologico e di grafo diretto
aciclico (DAG). Si chiarisca, si enunci e poi si dimostri la relazione tra loro.

Lo spazio per la risposta continua sulla prossima pagina
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3. [22] Interval Scheduling.
Si definisca il problema chiarendo quali sono gli input e gli output. Si descriva ed ana-
lizzi l’algoritmo, chiarendo che alcune scelte greedy non risolvono il problema. Si provi
la correttezza della scelta greedy dell’algoritmo e poi si discuta l’implementazione ed
il running time.

Lo spazio per la risposta continua sulla prossima pagina
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4. [22] Conteggio delle inversioni.
Si descriva ed analizzi l’algoritmo per il conteggio delle inversioni. (Si inizi definendo il
concetto di inversione. Si proceda descrivendo l’algoritmo ed in particolare la procedura
ricorsiva. Infine si analizzi l’algoritmo descritto.)

Lo spazio per la risposta continua sulla prossima pagina
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5. [27] Si descriva ed analizzi un algoritmo per la seguente variazione del problema
dell’allineamento di due sequenze (Sequence Alignment): la penalitá per un gap non
é una costante δ ma dipende linearmente dalla posizione dell’elemento non allineato,
precisamente un elemento yh non allineato contribuisce al costo di un allineamento per
5 +h mentre un elemento xh non allineato contribuisce al costo di un allineamento per
4 + h.
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