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Cenni e Richiami su Matrici




Matrici

* In una matrice gli elementi sono numerati per riga e per colonna, ad
esempio m;denota I'elemento alla riga i e colonna j
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Matrici
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colonne
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Matrice Quadrata

* Stesso numero di righe e colonne

* Gli elementi m; sono chiamati elementi diagonali, mentre gli altri sono
chiamati eIementl non diagonali

mnm11 112 13
1921 1199 17193

m31 13 1133

Diagonale o diagonale principale
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Matrice Diagonale

* Una matrice diagonale € una matrice quadrata i cui elementi non
diagonali valgono zero
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Matrice |dentita

* Una matrice identita di dimensione n, denotata mediante |, € una
matrice n x n con tutti 1 sulla diagonale e 0 altrove
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Vettori come Matricl

* Un vettore riga € una matrice 1 x

n

1 2 3]

nx1
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Trasposta di una Matrice

* La trasposta di una matrice M, di dimensione r x ¢, € una matrice
denotata mediante M’, di dimensione c x r

* Per creare la trasposta di una matrice
* Ciascuna riga va riscritta sotto forma di colonna

* Oppure possono essere capovolti gli elementi lungo la diagonale

"0 b ¢ ] a d g
d f = | b e h
g h 1 ¢ f i
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Trasposta di una Matrice: Proprieta

* La trasposta di una matrice ha la propria inversa
* (MT)T =M per tutte le matrici M

* D" = D per tutte le matrici diagonali D
* |Inclusa la matrice identita |
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Trasposta di un Vettore

* Se v e un vettore riga, v' € un vettore colonna e vice-versa
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Moltiplicazione per uno Scalare

* E possibile moltiplicare una matrice per uno scalare

* Il risultato € una matrice delle stesse dimensioni di quella moltiplicata per lo
scalare

* Per moltiplicare una matrice per uno scalare, bisogna moltiplicare ogni

sua componente per tale scalare

mi1 M1 1M13 kmy1 kmiys kmais

IM — | 21 ez ma3 kmoy hkmos kimas

1 ms31 Mmso2  Mmas3 kmsay  kmss kmas
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Moltiplicazione tra Matrici

* Moltiplicare una matrice A di dimensione r x n per una matrice B di
dimensione n x ¢ produce una matrice AB di dimensione r x ¢

A B AB
77 T 7 77
2 9 2?2 2?2 22 2 22
YA [ 22 2 27 ] - 22 2 77
| 7 7 77 7 7 7
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Moltiplicazione tra Matrici

* Moltiplicare una matrice A di dimensione r x n per una matrice B di
dimensione n x ¢ produce una matrice C = AB di dimensioner x ¢

= [c;], dove c; e chiamato dot product tra I'i-esima riga di A e |a j-esima
colonna di B

* Formalmente
mn

Cij = E @ik bk

k=1
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Moltiplicazione tra Matrici

Esempio

C11 €12 €13 Ci14 C15

[511 bi2 D13 @ bis ]

bar  bog  bag bos
(41 (42 B
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Moltiplicazione tra Matrici 2 x 2

AB

11 12 b11 b12
121 99 ba1  bao

a.11b11 T a-12b21 a.11b12 N

2 a‘12b22

a21b11 + as2ba1  as1b12 -
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Moltiplicazione tra Matrici 2 x 2

Esempio

3 0 7 27
5 12 P 4 6

-3 0 | =7 2

A =

AB=15 10| 4 6
_ [ (3= )+( )(4)  (=3)(2) +(0)(6) |
L O)(=7)+1/2)@) (6)(2)+(1/2)(6)
| 21 -6
T =33 13
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Moltiplicazione tra Matrici 3 x 3

a1 aiz aisz| |bi1 b1z bis
AB = |as; ass ass| |bay bag  bag
a1 aso ass| |bsr b3z bss

a11b11 + ai2b21 +aizbsy  aiibio + aiaboo + aisbss  ay1bis + ayabas + ayzbss
= |a91b11 + agobsy +as3bsy  as1bia + agobos + asgbss  as1bi3 + agobag + asszbss
|a31b11 + az2ba1 +asszbzr  asibiz + asabao +aszbsa  asibiz +asabaz + assbss
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Moltiplicazione tra Matrici 3 x 3

Esempio
1 -5 3 —8 6 1]
A=10 -2 6|,B=|7 0 -3
72 -4 2 4 5
1 -5 3]1[-8 6 1
AB= (0 -2 6 7 0 =3
7T 2 4| [2 4 5
(1-(=8) +(=5)-7+32 1.6+ (=5)-0+34 1-1+(=5)-(=3)+3-5]
= 10:(=8)+(=2)-7+6-2 06+ (—2)-0+6-4 0-1+(=2)-(=3)+6-5
7( 8) +2:7T+ (—4)2 T-6+20+(—4)4 T-1+2(=3)+(—4)-5]
37 18 31 |
= -2 24 36
50 26 —19
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Proprieta della Matrice |dentita

* La matrice identita I (o 1) € una matrice diagonale i cui elementi

diagonali sono tutti 1

* Sfruttando la definizione di moltiplicazione tra matrici possiamo
affermare che IM = Ml = M, per ogni matrice M (di appropriate
dimensioni)
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Moltiplicazione tra Matrici: Proprieta

* Non commutativa
* In generale AB # BA

* Associativa
- (AB)C = A(BC)

* Associativa rispetto alla moltiplicazione scalare
* k(AB) = (kA)B =A(kB)

* Altre proprieta
« (AB)T = BTAT

« (MM,M,..M_)T=M,"..M;"M,"™M,"
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Moltiplicazione tra Matrice e Vettore Riga

* E possibile moltiplicare una matrice per un vettore riga

mii mi12 m13
[;L' Y Z] Moy Moo 1N93 | —

131 RV 133

[.l mi1 +ymeoy +2msy LMo+ Ymag + 23z XMz + Ymes + 277233]

natnces

E.
S eSS g1t
é —
f S
(=)
a—
mi YYu

Cenni e Richiami su Matrici 21/25



Moltiplicazione tra Matrice e Vettore Colonna

* E possibile moltiplicare una matrice per un vettore colonna

mi1 Mmyo My | |x LMy + Yymyo + Z1Mq3
1921 o9 11923 Yyl — | L£may1 — yraa + 21923
mnm31 1ngo 1133 < LT3 T Yrngg T 2133
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Vettori Riga vs. Vettori Colonna

* Sia v un vettore riga ed M una matrice
* vM e corretto, Mv e sbhagliato

* MV’ é corretto, v'M ¢ sbagliato
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Moltiplicazione tra Matrice e Vettore: Proprieta

* Proprieta associativa rispetto alla moltiplicazione tra matrice e vettore
* Sia v un vettore riga

v(AB) = (vA)B
* Sia v un vettore colonna

(AB)v = A(Bv)




Moltiplicazione tra Matrice e Vettore: Proprieta

* La moltiplicazione tra matrice e vettore gode della proprieta
distributiva rispetto alla somma vettoriale

(v+w)M=vM + wM

* Questo vale perivettoririgavew
* Ed analogamente per vettori colonna
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